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International application No. 

PCT/EP00/00320 


International filing date (day/month/year) 
17 January 2000(17.01.00) 


Priority date (day/month/year) 

03 February 1999(03.02.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
— H04B 10/135 


Applicant 


DEUTSCHE TELEKOM AG 





1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



8 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

09 August 2000 (09.08.00) 


Date of completion of this report 

06 April 2001 (06.04.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP00/00320 



I. Basis of the report 



I . This report has been drawn onthebasisof (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| j the international application as originally filed. 

^| the description, pages 3 " 12 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages l,2.2a-2b , filed with the letter of _ 

pages , filed with the letter of _ 



26 February 2001 (26.02.200n 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-12 



, as originally filed, 

( as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



26 February 2001 (26.02.2001) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2-2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I | the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



international application No. 
PCT/EP 00/00320 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since tfiey do not contain amendments./. 

Claims 1 and 5 are supported by Claims 1 and 5 and the 
description, page 9, last paragraph to page 10, third 
line of the application as originally filed. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/00320 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-12 



1-12 



1-12 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



This report makes reference to the following 
document : 



Dl : Winters J H et al: ^Optical Equalization of 
Polarization Dispersion' Proceedings of the SPIE, 1 
January 1992 (1992-01-01) . 



1. Dl constitutes the closest prior art. 



2. Problem: To reduce the distortion brought about by 
polarization mode dispersion in one or more 
predetermined route sections of a transmission 
medium. 



3. Solution: Determining the transmission performance of 
the transmission system by using a small, decoupled 
part of the light current transmitting information. 



4. In light of the prior art formed by the documents 

cited in the search report, it would not be obvious 
to a person skilled in the art to combine all the 
features contained in Claims 1 and 5. 



The solution suggested in Claims 1 and 5 of the 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/00320 



present application is therefore regarded as novel 
and inventive (PCT Article 33(2) and (3)). 



5. The dependent claims contain further features which, 
in combination with the features of any claim to 
which they refer, meet the PCT requirements with 
regard to novelty and inventive step (PCT Article 
33 (2) and (3) ) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS r 



PCT 



-1 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERtCMT 1 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 1~5 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P98152W0.1P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/00320 


Internationales Ar\me\6e6a\um(Tag/Monat/Jahr) 
17/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
03/02/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B10/135 



Anmelder 

DEUTSCHE TELEKOM AG et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaO Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem iiegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde Iiegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I H Grundlage des Berichts 



Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
□ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
09/08/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
06.04.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/jm) D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


BevoIImachtigter Bediensteter /"jS^^v 
Phillips, S (C $ }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8674 X^S^^ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/00320 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationaien Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

3-12 ursprungliche Fassung 

1,2,2a-2b eingegangen am 28/02/2001 mit Schreiben vom 26/02/2001 
Patentanspruche, Nr.: 

1-12 eingegangen am 28/02/2001 mit Schreiben vom 26/02/2001 
Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationaien Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationaien Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationaien vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationaien Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationaien Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationaien Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/00320 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthatten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1 -1 2 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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1 . Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: Winters J H et al: 'Optical Equalization of Polarization Dispersion' 
Proceedings of the SPIE, 1. Januar 1992 (1992-01-01) 

Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

Anspruche 1 und 5 stutzen sich auf Anspruche 1 und 5 sowie auf die 
Beschreibung, Seite 9, letzter Absatz bis Seite 10, dritte Zeile, der ursprunglich 
eingereichten Anmeldung. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Der nachstliegende Stand der Technik wird durch Dokument D1 gebildet. 

2. Aufgabe: Die durch Polarisationsmodendispersion hervorgerufenen 

Verzerrungen in einem oder mehreren vorbestimmten 
Streckenabschnitten eines Ubertragungsmediums zu reduzieren. 

3. Losung: Die Bestimmung der Ubertragungsgute des Ubertragungssystems 

durch die Verwendung eines geringen ausgekoppelten Teils des 
nachrichtenubertragenden Lichtstroms. 

4. Angesichts des Standes der Technik der durch die im Recherchenbericht zitierten 
Dokumente gebildet wird, wurde es dem Fachmann nicht naheliegen, alle die in 
Anspruchen 1 und 5 aufgefuhrten Merkmale miteinander zu kombinieren. 

Die in Anspruchen 1 und 5 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung 
wird daher als neu und erfinderisch angesehen (Artikel 33(2) und (3) PCT). 

5. Die abhangigen Anspruche enthalten weitere Merkmale, die in Kombination mit 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/00320 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfullen 
(Artikel 33(2) und (3) PCT). 
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28-02-2001 W ' EP 00000032C 



98TK 1381WOP 

Deutsche Telekom AG 



Reduktion der Verzerruna von optischen Impulsen durch die 
Polarisationsmodendispe rsion in optischen 
Ubertraaunassystemen 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reduktion der 

Verzerrung von optischen Impulsen in optischen 
Ubertragungssystemen nach Anspruch 1 und ein optisches 
Ubertragungssystem mit reduzierter Verbreiterung der das 
System durchlauf ende optische Impulse nach Anspruch 5. 

10 ' m der optischen Nachrichtenubertragung werden hauf ig 

optische Komponenten, beispielsweise optische Bauelemente und 
Glasfasern verwendet, die nur in erster Naherung isotrop oder 
von Natur aus optisch nicht isotrop sind. Beispielsweise 
weisen die in photonischen Netzen verwendeten Glasfasern im 

15 allgemeinen aufgrund des Herstellungsprozesses und des 
Aufbaus oder durch auSere Umstande, wie beispielsweise 
Temperatur- und Druckschwankungen, aber auch Biegungen der 
Faser selbst, optische Anisotropien auf . Diese, zum Teil 
ortsabhangigen Anisotropien haben auch eine optische 

20 Doppelbrechnung zur Folge, die auch von Ort zu Ort in der 

Faser variieren kann. Die Doppelbrechung fiihrt dazu, daS sich 
in einem betrachteten Faserabschnitt zwei orthogonal 
polarisierte Eigenwellen des Lichtes mit unterschiedlicher 
Phasengeschwindigkeit ausbreiten. Fur den allgemeinen Fall 

25 der Transmission eines optischen Signals, insbesondere eines 
optischen Impulses mit beliebiger Polarisation durch die 
Faser bedeutet dies, dafi der optische Puis aufgrund der 
unterschiedlichen Geschwindigkeit der verschiedenen 
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Polarisationskomponenten im Verlauf des Fortpf lanzens 
verzerrt, d.h. verbreitert wird. Diese Verbreiterung der 
optischen Impulse limitiert insbesondere die Ubertragungsrate 
im Ubertragungssystem. 
5 Aus dem Aufsatz "Optical equalization of polarization 

dispersion", proceedings of the STIE, 01. Januar 1992 
(1992-01-01) beschreibt Winters J.H. etal ein optisches 
Entzerrersystem, mit dem die Einflusse der 

Polarisationsmodendispersion verringert werden konnen. Ein 

10 solches optisches Entzerrersystem bildet den Oberbegriff der 
unabhangigen Anspruche 1 und 5. Ein Nachteil dieses optischen 
Entzerrersys terns ist darin zu sehen, daS zur Erzeugung der 
Steuersignale fur die Polarisationsstellglieder das optische 
Empf angssignal vollstandig in einem oder mehreren Empfangern 

15 empfangen und entsprechend ausgewertet wird. Eine weitere 
Ubertragung des optischen Signals ist nicht mehr moglich. 

Aus der US-A-5 793 511 ist ein optischer Empfanger mit 
einer Entzerrerschaltung bekannt, welche ein durch 
Polarisationsmodendispersion verzerrtes optisches Signal 

20 entzerren kann. Hierzu wird das empfangene optische Signal in 
zwei elektrische Komponenten umgesetzt, aus denen die 
Entzerrerschaltung. ein Qualitatsignal zum Ansteuern eines im 
Empfanger implementierten Polarisations-Stellgliedes erzeugt. 
Die EP-A-0 716 516 offenbart eine 

25 Polarisationsdiversity-Detektionstechnik fur optische 

Signale, die uber eine Einmodenf aser ubertragen werden. Urn 
Verzerrungen infolge von Polarisationsmodendispersionen in 
der Faser zu kompensieren, wird eine Polarisations - 
Diversitydetektion durchgef vihrt . Hierzu wird das optische 

30 Empf angssignal zunachst mittels eines Polarisations - 
Strahlteilers in eine erste und zweite 

Polarisationskomponente zerlegt . AnschlieSend wird in 
Aabhangigkeit von der Phasendif f erenz zwischen beiden 
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Polarisationskomponenten ein Steuersignal zur Steuerung einer 
Polarisations -Stelleinrichtung erzeugt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Reduktion der Verzerrung von optischen Impulsen in 
5 optischen Ubertragungssystemen aufgrund der 

Polarisationsmodendispersion bereit zustellen, das 
kostengunstig durchgefuhrt werden kann, flexibel an das 
jeweilige optische Ubertragungssystem angepaSt werden kann 
und insbesondere auch dynamische Fluktuationen in Bezug auf 

10 die Doppelbre chung berucksichtigt . Weiterhin soil ein 

entsprechendes optisches Ubertragungssystem bereitgestellt 
werden, welches die erwahnten Nachteile der Systeme nach dem 
Stand der Technik nicht aufweist. 

Dieses technische Problem lost die Erfindung zum einen 

15 mit den Verf ahrensschritten umfassend die Merkmale des 

Anspruchs 1 und zum anderen mit den Merkmalen des Anspruchs 
5. 

Um die Ubertragungsgute im optischen Ubertragungssystem 
auf einem optimalen Wert zu halten wird die Ubertragungsgute 

20 erfafit und ein entsprechendes Signal an eine Regeleinrichtung 
angelegt, die eine Polarisationsstelleinrichtung zum 
Verandern des Polar isationszustandes der in einem 
nachrichtenubetragenden optischen Impulse ansteuert. Die 
Regeleinrichtung regelt die Polarisation der optischen 

25 Impulse derart, daS die Ubertragungsgute optimiert ist. Zur 
Bestimmung der Ubertragungsgute wird ein geringer, 
ausgekoppelter Teil des nachrichtemibertragenden Lichtstroms 
verwendet . 

Allgemein laSt sich eine beliebige 

30 Tr ansmi s s ionseinr i chtung , beispielsweise eine optische Faser 
oder eine andere optische Komponente bezuglich ihrer 
Doppelbrechungseigenschaf ten aus einer Reihe von 
doppelbrechenden Platten darstellen, von denen jede eine 
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andere, statist isch variierende Doppelbrechung, Verzogerung 
unci Orientierung aufweist. Ein derartiger Satz von 
doppelbrechenden Platten ist fur eine bestimmte Wellenlange 
charakteristisch und daher von der Frequenz des einfallenden 
5 Lichtes abhangig. 

Die Erfindung setzt auf der Erkenntnis auf , daft 
beispielsweise eine reale Glasfaser im allgemeinen durch 
einen Plattensatz reprasentiert wird, der nicht durch eine 
stochastische Anordnung von doppelbrechenden Platten 
10 charakterisiert wird, sondern daS es zumindest eine 

bevorzugte, d.h. im wesentlichen konstante Doppelbrechung in 
bestimmten Abschnitten der Faser gibt . Dies bedeutet, dafi die 
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gander te Anspriiche : 

1. Verfahren zur Reduktion der in einem optischen 
Ubertragungssystem (1) durch die 

5 Polar isationsmodendispersion hervorgeruf ene Verzerrung 

von in einem nachrichtenubertragenden Lichtstrom 
enthaltenen optischen Impulsen(I) , 
mit folgenden Verf ahrensschritten: 

unter Ansprechen auf die erfafite Ubertragungsgute 

10 des Ubertragungssystems wird eine 

Polarisationsstelleinrichtung (3) zum Einstellen der 
Polarisation optischer Impulse derart angesteuert, daS 
die Ubertragungsgute maximiert wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 zur Bestimmung der Ubertragungsgute des 

Ubertragungssystems ein geringer ausgekoppelter Teil des 
nachrichtenubertragenden Lichtsroms verwendet wird. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

20 dadurch gekennzeichnet, daS die Polarisation der 

optischen Impulse zur Optimierung der Ubertragung in 
vorbestimmten Zeitabstanden erneut eingestellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

25 dadurch gekennzeichnet, daS die Polarisation £e*? 

optischer Impulse (I) am Eingang des optischen 
Ubertragungssystems geregelt wird. 

4 . Verfahren nach Anspruch 1 , oder 2 

30 dadurch gekennzeichnet, daft mittels der 

Polarisationsstelleinrichtung (3) die Polarisation 
optischer Impulse am Ausgang des optischen 

Ubertragungssystems (5) verandert wird und die optischen 
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Impulse (I) nach dem optischen Ubertragungssystem einen 
Analysator ( 6 ) durchlauf en . 

Optisches Ubertragungssystem (1) mit reduzierbarer 
Verzerrung der das System durchlauf enden, in einem 
nachrichtenubertragenden Lichtstrom enthaltenden 
optischen Impulse zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, umfassend 

- ein optisches Ubertragungsmedium 

- eine Einrichtung (2) zur Bestimmung der 
Ubertragungsgute des Ubertragungs systems , dessen 
Ausgangssignal am Eingang 

- einer Regeleinrichtung (4) anliegt, die eine 

- Polarisationsstelleinrichtung (3) zum Verandern 
der Polarisation der optischen Impulse derart ansteuert, 
dafi eine Optimierung der Ubertragungsgute erfolgt; 
gekennzeichnet durch 

einen Strahlteiler (7) zum Auskoppeln und Zufuhren eines 
geringen Teils des nachrichtenubertragenden Lichtstroms 
zur Bestimmungseinrichtung (2) . 

Optisches Ubertragungssystem Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS die 
Polarisationsstelleinrichtung (3) am Eingang des 
Ubertragungsmediums angeordnet ist . 

Optisches Ubertragungssystem nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS die 
Polarisationsstelleinrichtung (3) am Ausgang des 
Ubertragungsmediums angeordnet ist und weiterhin in 
Fortpf lanzungsrichtung des Lichtes hinter der 
Polarisationsstelleinrichtung (3) ein Analysator (6) 
angeordnet ist . 
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Optisches Ubertragungssystem nach einem der 
Anspruche 5 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daS die 
Polarisationsstelleinrichtung (3) eine (/4- 
Verzogerungseinrichtung, eine (/2- 
Verzogerungseinrichtung und eine weitere (/4- 
Verzogerungseinrichtung umfafit, wobei die 
Verzogerungseinrichtungen in dieser Reihenfolge 
hintereinander angeordnet und jeweils einstellbar sind. 

Optisches Ubertragungssystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , daS der Analysator (6) ein 
linearer Analysator ist und die 

Polarisationsstelleinrichtung (3) eine (/4- und eine 
(/2-Verzogerungseinrichtung umfaSt, welche einstellbar 
sind . 

Optisches Ubertragungssystem nach einem der 
vorstehenden Anspruche 5 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest eine 
Verzogerungseinrichtung ein Flussigkristallelement 
umf aSt . 

Optisches Ubertragungssystem nach einem der 
vorstehenden Anspruche 5 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daS zumindest eine 
Verzogerungseinrichtung einen elektrooptischen Kristall 

umf aSt . 

Optisches Ubertragungssystem nach einem der 
vorstehenden Anspruche 5 bis 11, 
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dadurch gekennzeichnet , dafi zumindest eine 
Verzogerungseinrichtung ein mechanisch, el ekt romotor i sch 
oder piezoelektrisch verstellbares Element aus drei 
Faserschleif en umf aSt . 
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Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollst&ndige amxliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrm angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelder s, sofern nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 



DEUTSCHE TELEKOM AG 
Friediich-Ebert-AIIee 140 




Telet'oonr.: 


531 13 Bonn 
DE 




Teieraxnr.: 






Femschieib nr. : 


Staatsangehorigkeit (S taat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist A nmelder 1 I aJIeBesrim- 1"%?! alleBesrimmungsstaaienmitAusnahmc 1 1 nur die Vereinigten l | die im ZusatzfeJd 
rftrfolgende Staaten: 1 1 mungs staaten 1 ^ 1 der Vercinigtcn Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amehka 1 1 angegebenen S ta nr m 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WE1TERE) ERFINDER 





□ Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei jurisnschen Personen vollst&ndige amxliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschnft angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

DULTZ; Wolfgang 
Marienberger Str. 37 

65936 Frankfurt/M. 
DE 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 

|X1 Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nichtndtig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Sta 


tat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder r - ™! aJIc Besom- I aJleBesrimmungsitfaatenniitAusnahmc 1 vH nur die Vercinigtcn 1 1 die im Zusatzfeld 
rurrblgende Staaten: 1 1 mungsscaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 ^ 1 Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


{X| Weitere .Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf eincm Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die foigende Person wird hierrmt besteUt/ist besteUt worden, Anwalt f?l g emcinsamer 
vor den zustandigen internadonalen Behdrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: L_| LfiJ Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei juristischen Personen vollstandigeamtlkheBezfichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben.) 

Deutsche Telekom AG 
Rechtsabteilung (Patente) PA1 
64307 Darmstadt 
Deutschiand 


Telefonnr.: 

06151/83-58 40 


Telet'axnr.: 

06151/83-58 43 


Fernschreibnr.: 



□ 



Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen. wenn kein Anwalt oder gemcinsamer Vertreter bestcllt ist und statt dessen 
im obigen Feld eine spezielle ZusieUanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (Juli 1998; Nachdruck Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem An tragsform ular 



uu / u u i u 




Fortsetzung von Feld Nr. Ill WETTERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden F elder benutzt, so soBte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werderu 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Posdeitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend Vein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

BERESNEV; Leonid 
10730 Faulkner Ridge Circle 

Columbia, MD t 21044 
USA 


Diese Person ist! 
| | nur Anmelder 

|X| Anmelder und Erfinder 

I - " I nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
t 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht no tig.) 


Staatsangehdrigkeit (S taat): 

Russian 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

USA 


Diese Person ist Aomelder P—I allc Bcstim- I 1 aJlcBcstimmungsstaatenmitAusnahme nurdie Vereinigten T~ J die imZusaxzfeld 
tiirfoJgende Staaten: |_J mungssiaaten 1 1 der Varmint en Staaten von Amerilca liZJ Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleiizaht und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

FRINS; Erna 
Garibaldi 2859 Ap. 403 

11690 Montevideo 
URUGUAY 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

IXI Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1— ! angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig. ) 


Staatsangehorigkeit (Staat): uru q UAY 


Sitz ocer Wohnsitz (Staat): 

URUGUAY 


Diese Person ist Anmeider r™~"| aJle Besom- I I aJk Besamrnungssiaaten mil Ausnahmc i nurdie Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
filrfolgende Staaten: L_| mungsstaaien I I der Vereinigten Staaten von Amerika L£J Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei juristischen Personen voltoandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Posiieixzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

KUPPERS; Franko 
Pupinweg 3 

64295 Darmstadt 
DE 


Diese Person ist: 
1 | nur Anmelder 

IXI Anmelder und Erfinder 

I™ - 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angabennichtndtig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist An melder (— ] alleBestim- |~~| alteBesrinimungsstaatenmitAusnahme T%F\ nurdie Vereinigten f~~| die im Zusaizfeld 
rurfoigende Staaien: LJ mungsstaaien 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika L£J Staaten von Amerika |_J angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angesebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

SCHMITZER; Heidrun 
Konig-Philipp-Weg 25 

93051 Regensburg 
DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

IXI Anmelder und Erfinder 

T~ 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
L_l angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig. ) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder r~~l uJJcBestim- aJteBestimmiuigsstaaienmitAusnahme nurdie Vereinigten 1 1 die im Zusaizfeld 
tXirfolgende Staaten: I I mungsstaaien I 1 der Vereinigten Staaten von Amerika [AJ Staaten von Amerika L_| angcgebenen Staaten 


|y [ Weiterc Anmelder und/oder ( weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsbiatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsbiatt) (JuLi 1998; Nachdmck Juli 1999) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Fortsetzung von Feld Nr. m WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden F elder benutzt, so soUte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werdetu 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amilichc 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postieitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschnft angegebene Stoat ist der Stoat des Sines oder Wohnsitzes des 
Anmelder s t sofern nachstehena kein Stoat des Sitzes oder Wotmsitzes angegeben ist.) 

VOBIAN; Joachim 
Am Hang 6 

64367 Muhltal 
DE 


Diese Person ist 
I | nur Anmelder 

|X| Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1— J angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nichtnotig. ) 


Staatsangehorigkeit (Staat): ^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder 1 | aJlc Besom- | I alkBcsrintrmingsstaatciimitAusmhmc V\f \ nur die Vereinigten r~~] die im Zusatzfeld 
rurfolgende Staaten: 1 1 mim^^af^ 1 1 der Vcrcinigtcn Staaten von Amerika 1 A 1 Staaten von Amerika 1 l angegebenenStaaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amiliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postieitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anntelders, sofern nachstehena kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

WE1ERSHAUSEN; Werner 
Alte Darmstadter Str. 17 

64367 Muhltal 
DE 


Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

1X| Anmelder und Erfinder 

I - ] nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1— 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nichtnotig.) 


Staatsangehorigkeit(Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmelder 1 1 aJlc Besom- | 1 aJlc B esommungs staaten mi tAasnahmc 1 v| nor die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
tiirtblgende Staaten: 1 1 mungsstaatcn 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 A 1 Staaten von Amerika I 1 angegebenenStaaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postieitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschnft angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehena kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

T~t nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
L— J angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angabennichtnotig.) 


S taatsangehdrigkei t (S taat) : 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder l - 1 aJle Besom- [ | aJlc Bestimmiingsstaaten mit Ausnahme |~— 1 nur die Vereinigten I - 1 die im Zusatzfeld 
rurfolgende Staaten: 1 1 mungs staaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika 1 I angegebenenStaaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postieitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der 
in diesem Feld in der Anschnft angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehena kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

T~ I nur Erfinder ( Wird dieses Kastchen 
L— 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nichtnotig. ) 


Staatsungehdrigkeit (S taat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder f— "I aJleBexrim- |~~| aJleBestimmungsstaaien mit Ausnahme r~| nur die Vereinigten f~~| die im Zusatzfeld 
turt'olgende Staaten: 1 1 mungs staaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika 1 1 angegebenenStaaten 


| Weiterc Anmelder und/oder ( weitere ) Erfinder sind auf einem zusiitziichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1998; Nachdruck Juli 1999) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Feld Nr. V BESTIMMUNC^ON STAATEN 



BlattNr. 



Die folgenden Bcsthnmongen nach Rcgcl 4.9 Absatz a werden faiennit vorgenommeo (biut die entsprechenden Kastchen ankreuzen; wenigsteru ein Kastchen 
mufi angekreuzt werden): 
Regionales Patent 



□ 
□ 



AP 



EA 



ARIPO-Patent: GH Ghana. GM Gambia, KE Kenia. LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Siena Leone, 
SZ Swasifond, UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder watcre Stunt, der Vertragsstaat des Harare- Pro toko Us und des PCT ist 
Enrasbches Patent: AM Armenien. AZ AserbaidscJian. BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Rcpublik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder wcitcrc Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Paten ttl beret nkommcns und des PCT ist 

EuropSisches Patent: AT Osterreich. BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein. CY Zypern. 
DE Deutschland, DKDanemark. ESSpanien. FIFinnland, FRFrankreich. GB Vereinigtes Kdnigreich. GR Griechenland^ 
IE Iriand, IT Italien, LU Luxemburg, MCMonaco.NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden undjcderweitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

OAPI-Patenr: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF ZentralafHkanische Rcpublik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire, 
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea. CW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls tine ondere Schucrechtsart 

oder ein sonstiges Verfahren gewunscht vird. title auf der gepunkuten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls erne andere Sehuarethtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht ytird. bias auf der gepunkuun Linie angeben): 



H EP 



□ OA 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



Vcreinigtc Arabischc Emirate PI 

Aibanicn □ 

Armenien □ 

Osterreich □ 

Australien PI 

Aserbaidschan PI 

Bosruen-Herzegowina □ 

Barbados □ 

Buigarien 

Brasilien 

Belarus 

Kanada 



□ 

□ 

□ 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ 

CN China □ 

CU Kuba □ 

CZ Tschechische Republik □ 

DE Deutschland □ 

DK Danemark □ 

EE Esdand □ 

ES Spanien □ 

FI Finnland □ 

GB Vereinigtes Kdnigreich □ 

GD Grenada □ 

GE Gcorgien □ 

GH Ghana □ 

GM Gambia □ 

Kxoadcn Q 

Ungam □ 

Indonesien Q 

Israel □ 

Indien H 

Island 

Japan PI 

Kenia □ 

Kirgisistan □ 

Demokratische Volksrepublik Korea □ 

□ 



HR 
HU 
ID 
IL 
IN 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwcgcn 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Federation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vcreinigtc Staaten von Amerika 



UZ 
VN 
YU 
ZA 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Sudafrika . . 



ZW Simbabwe 



Republik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten , die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigctretcn sind: 

Saint Lucia □ . . . 

Sri Lanka □ 



Erklarung bzgL vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach 
Rcgel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigcn Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bestimmungen. die von dicser Erklarung ausgenommcn sind. Der Anmelder crklart, dafi diese zusatzlichen Bestimmungen unter 
dem Vorbehalt einer Bestabgung stehen undjede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Priontatsdatum 
nicht bestatjgt wurdc. nach Ablaut* dicser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestdtigtmg einer Bestimmung 
er/olgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird. und die Z ah lung der Bestimmungs- und 
der Bestdtigungsgebuhr. Die Bestdtigung mu/S beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



rti/cr uu> uujZu 



Blatl Nr. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



n Weitere Prioritatsanspniche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Anmcldedatum 
dcr fruheren Anmcldung 
(Tag/Monax/Jahr) 



Zeile(l) 

03. Februar1999 
(03.02.1999) 



Aktenzeichen 
der fruhcrcn Anmeldung 



19904137.7 



1st die fruhere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat 



regionale Anmeldung: 1 
regionales Amt 



DE 



intemationaie Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(2) 



Zcile(3) 



□ Das Anmeldeamt wird ersucht. cine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeilejn) . , . 

bezeicfaneten mlheren Anmeldung(cn) zu eretellen und dem intemationalen Buro zu ubermitteln (nur falls die fruhere Anmeldung(en) bet 
dem Amt eingereicht worden ist (smd). das fur die Zwecke dieser intemationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 
• Falls a sich bet der fruheren Anmeldung tun eine ARIPO-Anmeldung handeU. so mufi in dem Zusaafeld mindestens em Stoat angegeben werden. der 
Mitgtiedstaat der Pariser Verbandsubereinlauift zum Schua des gewerblichen Eigentums ist und fur den die fruhere Anmeldung eutgerttcht wurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHpRDE 



Wmhl dcr internatioaaieii Recbercbenbebdrde (ISA) 
(falls zwei oder mehr als zwei intemationaie Recherchen- 
behorden Jur die Ausfuhnmg der intemationalen Recherche 
zustdndig sind. geben Sie die von fhnen gewdhlte Behorde an: 
der Zweibuchstaben-Code kann benutxt werden): 

BA/EP 



Aatrag ftof Nntzang der Ergebnine einer fruhcrcn Recbercbe; Bezngnifame «af diese 
fruhert Recherche (falls eine fruhere Recherche bei der intemationalen Recherchenbehdrde 
beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Am0 



Feld Nr. VM KONTROLUSTE; EEVREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationaie Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Anirag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



Blartzahl insgesamt 



12 

12 
3 
1 
2 



30 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Untexiagen bei: 

1 . g| Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesondene unterzeichnetc Vollmacht 

3. H Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vomanden): 34338 

4. Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI curch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Obersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesondene Angaben zu hinteriegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ Protokoll der Nucleoid- und/oder Aminosauresequenzen in computeriesbarer Form 

9. □ Sonstige {einzeln auffuhren): Zusatzblatt 6-12 



Abbildung der Zeichnungen. die 
mit der Zusammenfassung 
vcroflfemlicnt werden soil (Nr.): 



Sprache, in der die 
intemationaie Anmeldung H Putsch 
eingereicht wild: 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederhoien, und es ist anzugeben. sofem sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibu in weicher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

Deutsche Telekom AG 




JLa 



Dr. Wilhelm Deuschel, Leiter der Patentabteilung 
EPA-Vollmacht 34338 



Fortsetzung Blatt 6-12 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 



3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur vervollstanaigung dieser intemationalen Anmeldung: 



• Vom Anmeldeamt auszufullen — — — 

17 JAN 2000 (I?. <»• M) 



4. Datum des fristgerechten Eingangs derange forderten 
Richngstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 



5. Internationale Recherchenbehorde 
(falls zwei oder mehr zustdndig sind)'. 



ISA/ 



□ 



Zeichnungen 
einge- 
gangen: 



nicht ein- 
gegangen: 



6. | | Obermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
1 1 Zahlung derRecherchengebuhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Buro: 



• Vom Intemationalen Buro auszufullen . 



Formblatt PCT/RO/IOI (lerztes Blatt)(Juli 1998; Nachdruck Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



^Cl/tHUU / 0 0320 



BlattNr. 6, 



Zusatzfeid Wird dieses Zusatzfeid nicht benutzt so soilte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werden. 

1. Wenn derPlatzin einem Feid nicht fur alle Angaben ausreicht: In diesem Failschreiben Sie "Fonsetzung von FeidNr. ... " [Nummer 
des Feldes angebenj undmachen die Angaben entsprechend der in dem Feid. in dem derPiatz nicht ausreicht vorgeschriebenen Art und 
1 Weise. insbesondere: 

(i) Wean mehr als zwei Anmeider und/oder Erfinder vorhanden sind und kein "Fonsetzungsblan " zur Verfugungstehf In diesem 
Fall schreiben Sie 'Fonsetzung von Feid Nr. IE" und machen fur jede weitere Person die in Feid Nr. In vorgeschriebenen 
Angaben. Der in diesem Feid in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders sofem 
naciistehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

(ii) W&minFeldNr. U oder III die Angabe ~die im Zusatzfeid angegebenen Staaten " angekreuzt ist: In diesem Fail schreiben Sie 
FortsetzungvonFeldNr.il . " Fonsetzung von Feid Nr. Ill " bzw. "Fonsetzung von Feid Nr. U und Nr. HI" und geben den Namen 
des Anmelders oder die Namen der Anmeider an und nebenjedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder esf ARIPO- 
eurasisches. europaisches oder OAPI-Patent), fur die die bezeichnete Person Anmeider ist. ' 

(iii) Wenn der in Feid Nr. U oder HI genannte Erfinder oder Erhnder/Anmelder nicht fur alle Besthmnungsstaaten oder fur die 
Veresnigten Staaten von Amenta als Erhnder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fonsetzung von Feid Nr J7" 
"Fonsetzung von FeidNr. HI " bzw. "Fonsetzung von FeidNr. II und Nr. HI " und seben den Namen des Erfinders oder die Namen 
der Erfinder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-. eurasisches, europaisches oder OAPI- 
Patent). fur die (tie bezeichnete Person Erfinder ist. 

(iv) Wenn zusatzllchzu dem Anwalt oder denAnwalten. die in FeidNr. IV angegeben sind. weitere Anwalte besteilt sind: In diesem 
Fail schreiben Sie Fonsetzung von Feid Nr. IV" und machen fur Jeden weiteren Anwalt die entsprechenden in Feid Nr IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feid Nr. V bei einem Staat (oder beiO API) die Angabe "Zusatzpatent" oder "Zwatzzertffikat," oder wenn in FeidNr V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" hlnzugefugt wird- In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzungvon Feid Nr. V" undgeben den Namen des betreffenden Staats (oder OAPI) an und nach dem Namen 
jedessoIchenStaats (oder OAPI) dasAktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmelduns und das Datum 
der Eneiiung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feid Nr. VI die Prioritat von mehr als drei GHheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
fonsetzung von Feid Nr. VI" und machen fui -jede weitere h^ere Anmeldung die entsprechenden. in Feid Nr. VI vorgeschriebenen 

(vil) Wenn In Feid Nr VI die fruhere Anmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fail schreiben Sie "Fonsetzung von Feid 
Nr. v7 und geben. unter Angabe der Nummer der Zeile. in der die die fruhere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind 
mlndestensemen Staat an. der Mitglled derPariser VerbandsubereinkunftzumSchutzdesgewerbilchen Eieektums ist und fur den 
die fruhere Anmeldung erfolgte. 

2. Wenn. im Hinblick auf die Erklarung bzgL vorsorglicher Besthmnungen in Feid Nr V. der Anmeider Staaten von dleser Erklaruns 
| ausnenmen mochte: In diesem Fail schreiben Sie "Besttmmung(en), die von der Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestknmunzen 

ausgenommen 1st (sind) " undgeben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschiossenen Staates an. 

3. Wenn der Anmeider fur IrgendemBestimmungsamtdie Voneilenattonaler Vcrschriften betreffend unschadliche Offenbarungoder 
Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fail schreiben Sie "Erklarung betreffend unschaWlche 
Offenbarungoder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit " und geben im folgenden die entsprechende Erklarung ab. 

Fortsetzung Unterschriften der Anmeider (Erfinder) 



.y,.0.-*jt!^_. 

DULTZ; Wolfgang 



FonnblattPCT/RO/101 (Zusatzblatt) (Juli 1998;NachdmckJuIi 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



1 ^ $ /! - 



2 /r 



rui/cr u u / u u j 



BlattNr. 



Zusatzfeld Wird dteses Zusatzfeld nicht benutzt. so soilte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werden. 

1 WennderPlatiinememFeldwcbtfuraUeAngab^ m fNummer 

I desFeidesangebenl undmachen dieAngaben entsprechendderin dem Feld. in dan der Platz nicht ausreicht vorgeschriebenen Art und 
Welse. insbesondere: 

(i) Wenn mehr als zwei Anmelder und/oder ErGnder vorhanden sind und kein "Fortsetzungsbian " zur Verfuguns stent' Indiesem 
Fail schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IB" und machen fur jede weitere Person die in Feld Nr. IE vorgeschriebenen 
Angaben. Der in dlesem Feld in der Anschrift angegebene Staat 1st der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders sofern 
nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben 1st. 

(ii) Wenn in Feld Nr. U oder IUdie Angabe "die im Zusatzfeld angegebenen Staaten " angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
FometzungvonfeldNrll . Fortsetzung von Feid Nr. IWbzw. "FortsetzungvonFeIdNr.UundNr.nl" undgebendenNamen 
des Anmeiders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ssf ARIPO- 
eurasisches. europaisches oder OAPl-Patent). fur die die bezeichnete Person Anmelder ist ' 

(ill) Wenn der in Feid Nr. II oder IUgenannte ErGnder oder ErGnder/Anmelder nicht fur aBe Besthnmungsstaaten oder fur die 
Vereinigten Staaten von Axnerflca ah ErGnder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie m Fortsetzung von Feld Nr 27" 
FortsetzungvonFeldNr.nl bzw Fonsetzung von Feld Nr. II und Nr. HV undgeben den Namen des ErfinSers oder die Namen 
der Erfinderan und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf.ARIPO; eurasisches euronaisches oder OAPU 
Patent), fur die die bezeichnete Person ErGnder ist. ' 

(iv) Wenn zusatziichzu dem Anwalt oder den^waiten. die in Feld Nr. IV angegeben sind weitere Anwalte besteilt sind: In diesem 
Fail schreiben Sie Fortsetzung von Feld Nr. IV und machen fur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden in Feld Nr IV 
vorgeschriebenen Angaben. . ' i *• *v 

Wenn in Feid Nr Vbei einem Staat (oder bei OAPI) die Angabe "Zusatzpatent" oder "ZusatzzertiGkat, " oder wenn in Feld Nr V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder Teilfortsetzung" hinzugefust wird' In diesem Fall 
schreiben Sie if^^^pnFeldNr V" undgebendenNamen des betreffenden Staats foderOAPl) an undnach dem Namen 
JedessolchenStaats (oderVAPI) dasAhenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) WenninFeld Nr. W tie Pnpritat von meAr alsdrei hmheren Anmeldungen beansprucht wird In diesem Fall schreiben Sie 
to^e^T™ 18 ™ 12 wdmachenhlrjedemitere&M VI vorgeschriebenen 

| (vu) Wenn in FeldNr VI die &uhere Anmeldung eine ARIPO Anmeidung ist: In diesem Fail schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr. VI und geben unter Angabe derNummer der Zeile. in der die die tuhere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind 

j Z Wenn. imHinbhckauf&eErW^^ K der Anmelder Staaten von dieserErklaruns 

ausnenmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(en). die von der Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmun°en 
| ausgenommen istfsmd) undgeben aen Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3. Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimmungsamtdie Vorteilenationaler Vorschriften betreffend unscMdliche Off enbarune oder 
Ausnahmen von der NeiA&tsschafichkeit inAnspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "Erklarung betreffend unschaWiche 
1 OffenbarungoderAusnahmen von der Neuheitsschadlichkeit undgeben im foigenden die entsprechende Erklarung ab. 

| Fortsetzung Unterschriften der Anmelder (Erfinder) 



(v) 



BERESNEV; Leonid 



FormblattPCT/RO/101 (Zusatzblatt) (Juii 1998; Nachdruck Mi 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformuiar 



7^ a m PCT/EP00/00320 

Zusatzfeld W/rd d/eses Zusatzfeld nicht benutzt. so sollte dieses Blatt don Antrag nicht beigefugt warden. 

i. WennderPlatzineinemFddwchtfuTalleAngalm in diesem Fail schreiben Sie "Fortsetzung von FeidNr " [Nummer 

des Feidesangebenj und machen die Angaben entsprechendderin dem Feld. in dem derPiatz nicht ausreicht vorgeschriebenen Art und 
1 Weise. insbesondere: 

(I) 




Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebenc juui , 
nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

(ii) Wennin Feld Nr. U oder IE die Angabe "die im Zusatfddangegebenen Staaten" angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
For^tzungvonFeldNrU . Fpnsetzungvon Feld Nr. IB bzw. ~ Fortsetzung von Feld Nr. U wdNr. m ' wd geben de^ 
des Anmelders oder die Namen der Anmeider an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder em* ARIPC)" 
eurasisches, europaisches oder OAPl-Patent). fur die die bezeichnete Parson Anmeider ist ' 

(iii) Wenn der in Feld Nr. U oder HI genannte ErGnder oder ErGnder/ Anmeider nicht fur aUe Bestimmungsstaaten oder fur die 
Vereuiigten Staaten von Amenfca als ErGnder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr IV 

Fortsetzung von Feld Nr. HI bzw "Fortsetzung von Feld Nr. U und Nr. HI " undgeben den Namen des Erfinders oder die Namen 
dertJiinderan und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-. eurasisches eurooaisches oder OAPI- 
Patant). fur die die bezeichnete Person ErGnder ist. * 

(iv) Wenn zusatzUch zu dem Anwait oder den ^waiten. die in Feld Nr. IV angegeben sind wmtere Anwalte besteilt sind' In diesem 
Fall schreiben Sie Fortsetzung von Feld Nr. IV m und machen fur Jeden waiteren Anwait die entsprechenden in Feld Nr IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr V bei einem Staa t (oder bei OAPI) die Angabe M Zusatzpatent " oder "Zusatzzertffikat, " oder wenn in Feld Nr. V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe ^Fortsetzung" oder ^Teilfortsetzung" hinzugefugt wird: In diesem Fall 
schreiben Sie "FortsetzungvonFeld Nr. V undgeben den Namen des betreffenden StaatsCoder OAPl) an undnach dem%m7n 
jriessoichenStaats (oder OAPI) dasAktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI fie Priori&t von mehr als drei Eruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
An^gaben^^ machen fur jede weitere fruhereAnmeidung die entsprechenden. in Feld Nr. VI vorgeschriebenen 

(vU) Wenn in FeidNr VI die frubere Anmeldung erne ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feid 
Nr. VI und geben unter Angabe der Nummer der Zeile. in der die die fruhere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind 
mindestens ewen Staat an der Mitgiied derPariser Verbandsubereinkunftzum Schutz desgewerbiichen Eigentums ist und fur den 
die fruhere Anmeldung erfolgte. ° 

2. Wenn. imHinbhckaufa^eErki&rungbzgL vorsargUcherBestimmungen in FeidNr V r der Anmeider Staaten von dieserErklaruns 
ausnenmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(en) r die von der Erklarung bzgi. vorsorgiichar Bestimmunsen 
ausgenommen ist(sind) ~ und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschiossenen Staates an. 

3. Wenn der Anmeider fur irgendein Bastimmungsamtdie Vorteilenationaler Vorschriften betreffend unschadliche Off enbaruns oder 
Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "Erklarung betreffend unschahliche 
Uttenbarung oder A usnanmen von der Neuheitsschadlichkeit'' und geben im foigenden die entsprechende Erklarung ab. 

| Fortsetzung Unterschriften der Anmeider (Erfinder) 



, 

FRINS; Ema 



FormblattPCT/RO/10l (Zusatzblatt) (Juli 1 998; Nachdmck Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr. .9 



Zusatzfeld Wire/ d/eses Zusatzfeld nicht benutzt. so soiite dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt warden. 

1. Wenn der Plati in einem Feld nicht fur atte Angaben ausreicht: In diesem Faiischreiben SJe "Fortsetzungvon FeidNr " [Nummer 
[ des Feldes angeben] und machen die Angaben entsprechend derin dem Feld. in dem der Platz nicht ausrelcht. vorgeschriebenen Art und 
Weise. insbesondere: ° 

(I) Wenn mehr als zweiAnmelder und/oder ErGnder vorhanden sind und kein "Fortsetzungsblatt " zur Verfusmnx stehf In diesem 
Fail schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. HI" und machen fur jede weitere Person die in Feld Nr. in vorseschriebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders sofem 
nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist 

(ii) Wenn in Feld Nr. 11 crier IB die Angabe "die im Zusatzfeld angegebenen Stouten" angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
FortsetzungvonFeidNr.il . "Fortsetzung von FeidNr IB " bzw. ~ Fortsetzung von Feld Nr. Bund Nr. m m undgeben den Namen 
des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ssf ARIPO- 
eurasisches. europaisches oder OAPI-Patent), fur die die bezeichnete Person Anmelder ist 

(Hi) Wenn der in Feld Nr. U oder HI genannte ErGnder oder ErGnder/ Anmelder nicht fur aUe Bestimmunssstaaten oder fur die 
Vereinigten Staaten von Amertka als ErGnder benannt ist: In diesem Fail schreiben Sie 'FortsetSmsvon Feld Nr II " 
'Fonsetzung von Feld Nr. HI " bzw. m Fortsetzung von FeidNr. II und Nr. HI " undgeben den Namen des ErfhSers oder die Namen 
der ErGnder an und nebenjedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggfARIPO-. eurasisches euroDaisches oder OAPI- 
Patent), fur die die bezeichnete Person Erfinder ist 

(iv) Wenn zusatzllch zu dem Anwalt oder den Anwalten. die in Feld Nr. IV angegeben sind. weitere Anwaite bestellt sind' In diesem 
Fall schreiben Sie "Fonsetzung von Feld Nr. TV" und machen fur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden in Feld Nr IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in FeidNr V beieinem Staat (oder beiO API) die Angabe "Zusatzpatent" oder "ZusatzzertiGkat, " oder wenn in Feld Nr V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder Teilfortsetzung " hinzugefugt wird* In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzungvon Feld Nr. V undgeben den Namen des betreffenden Staats (oder OAPI) an und nach dem Namen 
jedessoichen Staats (oderVAPI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder derHauptschutzrechtsanmelduns und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritat von mehr als drei fruheren Anmeidungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. VI" und machen fiir jede weitere &uhere Anmeidung die entsprechenden. in Feld Nr. VI vorgeschriebenen 
e\ngaoen. 

(vii) Wenn in Feld Nr. VI die Gruhere Anmeidung eine ARIPO Anmeidung ist: In diesem Fall schreiben Sie 'Fortsetzung von Feld 
Nr. VI " und geben, unter Angabe der Nummer der Zeile. in der die die fhihere Anmeidung betreffenden Angaben cemacht sind 
mindestensemen Staat an. derMitglied derPariser Verbandsubereinkunft zum Schutz desgewerbiichen Eigenrumsist und fur den 
die fruhere Anmeidung erfolgte. 

2. Wenn. imHmblickaufdieEikJarungbzgL vorsorgUcherBestimmungen in Feld Nr. V. der Anmelder Staaten vondieserErklaruns 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(en), die von der Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmunsen 
ausgenommen isxfsind) " undgeben den Namen oder den Zweibucnstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3. Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimmungsamt die Vorteiie naUonaler Vorschriften betreffend unscMdhcheOffenbarunsoder 
Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit in Anspmch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "Erklarung betreffend unschkaliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit " undgeben im folgenden die entsprechende Erklarung ab. 

Fortsetzung Unterschriften der Anmelder (Erfinder) 
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Zusatzfeld Wird dieses Zusatzteid nicht benutzt. so solite dieses Blatt dem Antrag merit beigefugt warden. 

I. WerwderPlatzmeinemFddnichtfuraUeAngabenausr& In diesem Fail schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. ... " [Nummer 
desFddesangeben} undmachen die Angabenentsprechendder in dem Feld. in dem der Platz nicht ausreicht vorgeschriebenen Art und 
Weise. insbesondere: 

(i) Wenn mebr als zwei Anmelder und/oder Erfinder vorbanden sind und kein "Fortsetzungsbiatt " zur Verfugungsteht: In diesem 
Fail schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IE" und machen fur Jede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgeschriebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders sofern 
nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist 

(ii) Wenn in Feld Nr. B oder IB die Angabe "die im Zusatzfeld angegebenen Staaten " angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. II m t "FortsetzunevonFeldNr.IB" bzw. m Fortsetzung von Feld Nr. Bund Nr. ffl m und geben den Namen 
des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder egf ARIPO- 
eurasisches. europaisches oder O API-Patent), fur die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

(Hi) Wenn der in Feld Nr. B oder III genarmte Erfinder oder Erfinder/ Anmelder nicht fur alle Bestimmungsstaaten oder fur die 
Vereinigten Staaten von Amerika als Erfinder benannt ist: In diesem Fail schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr IV 
"Fortsetzung von Feld Nr. HI " bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. II und Nr. DI m und geben den Namen des Erfinaers oder die Namen 
der Erfinder an und nebenjedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-. eurasisches. europaisches oder O API- 
Patent), fur die die bezeichnete Person ErGnder ist. 

(iv) Wenn zusatzlich zu dem Anwalt oder den Anwalten. die in Feld Nr. IV angegeben sind weitere AnwZlte bestellt sind: In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden. in Feld Nr IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) WenninFeldNr. Vbeieinem Staat (oder beiOAPI) die Angabe "ZusatzpatenC oder "ZusatzzertiGkat," oder wenn in Feld Nr. V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" hinzugefugt wird: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzungvon Feld Nr. V" und geben den Namen des betreffenden Staats (oder OAPl) an undnach dem Namen 
jedes solchen Staats (oderuAPI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder derHauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Priority von mehr als drei fruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
fortsetzung von Feld Nr. VI" und machen furjede weitere fruhereAnmeldung die entsprechenden. m VI vorgeschriebenen 

(vii) Wenn in Feld Nr. VI die fruhere Anmeidung erne ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr. VI " und geben. unter Angabe der Nummer der Zeile. in der die die fruhere Anmeidung betreffenden Angaben gemacht sind 
mindestens emen Staat an. derMitglied der Pariser Verbandsiibereinkunftzum Schutz desgewerbiichen Eigentums 1st und fur den 
die fruhere Anmeidung erfolgte. 

2. Wenn. imHinbiickaufdieErkl^rungbzgL vorsorglicherBestnmnungen in Feld Nr. V. der Anmelder Staaten vondieserErklarung 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Besummung(en). die von der Erkiarung bzgl. vorsorgiicher Bestimmungen 
ausgenommen ist (sind) " und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code Jedes so ausgeschlossenen Staaies an. 

J 3. Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimmungsamtdie Vorteilenationaler Vorschriften betreffend unschadliche Offri_ _ 
Ausnahmen von der NeuheitsschadUchkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fail schreiben Sie "Erkiarung betreffend unschaa 
| Offenbarung oder Ausnahmen von der NeuheitsschadUchkeit " und geben im foigenden die entsprechende Erkiarung ab. 

Fortsetzung Unterschriften der Anmelder (Erfinder) 
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Zusatzfeld Wird dieses Zusameld nicht benutzt. so solite dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werden. 

1 WemderPl&inewemFddoicto 'Mummer 
Wtise ^e Angaben entspreehendderin dem Feld, in dem der Platz nicht ausreid^vorgesd^ 



Indiesem 



(0 Wemi mehr ah Anmelder und/oderErGnder rorhanden sind und kein "Fortsetzungsblatt " zur Verfugunssteht • 

Fall schreiben Sie Fortsetzung von Feld Nr. HI" und machen fur Jede weitere Person die in Feld Nr Iff vorseschriebenen 
Angaben. Der in cUesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des AimieMers^fern 



(Hi) 



(11) WenninFeidNr. U oder IB die Angabe "die nn Zu^oJeldangegebenen Siaaten ~ angekreuzt ist: Indiesem Fall schreiben Sie 
FortetzungvonFddNrir. 'Fortsetzung von Fdd Nr. m^bz^ "Fortsetzung von Feld Nr. U und Nr. m^d^e^eT^men 
des Anmelders oder die Namen der Anmefder an und neben Jedem Namen den Staat oder die Staaten (m^oder^ AmPO- 
eurasisches, europaisches oder OAPI-Patent), fur die die bezeichnete Person Anmelder ist 55 ' 

Wenn der in Feld Nr. U oder IB zenannte EiGnder oder ErGnder/Anmelder nicht fur aUe Bestumnunssstaaten oder fur die 
*j7^£ cn Staat 3 D iJ?r a f^T^^ ErGnder tenann/**: In dlesem Fall schreiben Sle 'FortsemwTvon FeldNFp 
Fortsetzungvon FeldNr XT bzw 'Fortsetzung von Feld Nr. U und Nr. IB' undgeben den Namen des iWerlodeVdit rNamen 

(iY) SraS^cf" -c^i"^ ^^Aff^fSb teinFddNr WangegebensincL mitere Anwalte bestellt sind: Indiesem 
v^e^^e^ne^An^l 8 ^ machen fur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden. in Feld Nr IV 

(v) WenninFeldNr.VbeieinemS y 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Piiorim von mehr aia dret fiuAeren Anmeldungen beansorucht wird- In dlesem Fall sehrrihrn 
■KnsxzungvonFeldNr. VI' undmachenlfrjedeweitmtr^ 

(vU) Wenn in FeidNr vl die h^enAnmeUung erne AIOPOAnmeldung 1st: In dlesem Fall schreiben Sie -Fortsetzung von Feld 
Z'JiL md ^ ete "- ^gabe derNummerderZeUe. in derdle die tuhere Anmeldung betrellenden Angaben geiEacht sind 
^Slre ^eS^oS? ^ r Verbandsabereinkun&zam Schuadesgewerblichen Bgentiwaitrndfirdeh 

J 2. Wenn.toFIinbUckauftieErWrungb^& y. der Anmelder Staaten von dleserErklarune 

ausnehmen mochte: In dlesem FaU schreiben Sie B 'Bestimmung(en). (lie von der Erklarvng bzgl. v^orM^erB^^nunTen 
ausgenommen ist(smd) undgeben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. g 

3 Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimmungsamtdie Vorteilenationaler Vorschriften betreffendunsctedliche Offenbarunnoder 
Ausnnhmen van der NeuheitsscMdlichkeit in Anspjvch ntmmt: In dlesem Fall schreiben Sie "Erklanme betreffendunschWlcte 
1 Offenbarungoder Ausnahmen yon der Neuheltsschadlichkeit " undgeben im folgenden die entsprechende S-kMrunglb 

Fortsetzung Unterschriften der Anmelder (Erfinder) 
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Zusatzfeld Wird dieses Zusatzfeld nicht benutzt. so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werden. 

1. Wenn derPlatzin ehiem Feld nicht fur alle Angaben ausrrirht: In dlesem Falischreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. .„ " [Nummer 
des Feldes angeben] undmachen die Angaben entsprechendderin dem Fe/d, In dem der Platz nicht ausreicht vorgeschriebenen Art und 
Weise. Insbesondere: 

(1) Wenn mehraiszwei Anmelder und/oderErfinder vorhanden sind und keln "Fortsetzungsbiatt " zur Verfugung stent: In dlesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IB" und machen fur Jede weitere Person die in Feld Nr. JU vorgeschriebenen 
Angaben. Der in dlesem Feld In der Anschrift angegebene Staat 1st der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern 
nachstehend keln Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist 

(11) Wenn In Feld Nr. U oder III die Angabe ~<tie im Zusatzfeld angegebenen Staaten n angekreuzt ist: In dlesem Fall schreiben Sie 
"FortsetzungvonFeldNr. II m . " Fortsetzung von Feld Nr. Ill " bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. U und Nr. HI ~ undgeben den Namen 
des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder gsf ARIPO- 
eurasisches. europaisches oder OAPI-Patent), fur die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

(Hi) 




"Fortsetzung von Feld Nr. Ill " bzw. " Fortsetzung \ ^avaium 

derErflnderan und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder gsf. ARIPO-. eurasisches. europaisches oder OAPI- 
Patent), fur die die bezeichnete Person ErBnder 1st. 

(iv) Wenn zusatzlichzu dem Anwalt oder den Anwalten. die in Feld Nr. IV angegeben sind. weitere Anwalte bestellt sind: In dlesem 
Fail schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fur jeden welteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. V beieinem Staat (oder beiO API) die Angabe "Zusatzpatent" oder "ZusatzzertiGkat. m oder wenn in Feld Nr. V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" hinzugefugt wird: In dlesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzungvon Feld Nr. V undgeben den Namen des betreffenden Staats (cider OAPl) an und nach dem Namen 
jedes solchen Staats (oder u API) dasAktenzeichen desHauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeidung und das Datum 
der Erteiiung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeidung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritat von mehr als drei fruheren Anmeldungen beansprucht wird: In dlesem Fail schreiben Sie 
fortsetzung von Feld Nr. VI" undmachen fur jede weitere fruhere Anmeidung die entsprechenden. in Feld Nr. VI vorgeschriebenen 

(vii) Wenn in Feld Nr VI die fruhere Anmeidung erne ARIPO Anmeldung ist: In dlesem Fail schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr. VI " und geben. unter Angabe der Nummer der Zeile. in der die die fruhere Anmeidung betreffenden Angaben gemacht sind 
mindestens einen Staat an, derMltgiled derPariser Verbandsubereinkunft zum Schutz desgewerblichen Elgentums 1st und fur den 
die fruhere Anmeidung erfolgte. 

2. Wenn. im Hinblick a ufdie Erklarung bzgL vorsorgUcherBesthmnungen in Feld Nr. V. aer Anmelder Staaten von dleser Erklarung 
ausnehmen mochte: In dlesem Fail schreiben Sie "Bestimmung(en). die von der Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen 
ausgenommen ist(sind) " und geben den Namen oder den Zwelbuchstahen-Code jedes so ausgeschiossenen Staates an. 

I 3. Wenn der Anmelder fur irgendewBestimmungsamt die Vorteilenationaier Vorschriften betreffend unschadliche OfTe 
Ausnahmen von der Neuhejtsschadlichkeit in Anspruch nimmt: In dlesem Fail schreiben Sie "Erklarung betreffend unschac 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit " undgeben im folgenden die entsprechende &klarungab. 

Fortsetzung Unterschriften der Anmelder (Erfinder) 
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[TRANSLATION OF GERMAN REVISED PAGES 1, 2, 2a, 2b, 16, 17, 18, 
19] 

REDUCING THE DISTORTION OF OPTICAL PULSES 
CAUSED BY THE POLARIZATION MODE DISPERSION IN 
OPTICAL COMMUNICATION SYSTEMS 

The present invention relates to a method for reducing the 
distortion of optical pulses in optical communication systems, 
as recited in Claim 1, and to an optical communication system 
having reduced spreading of the optical pulses propagating 
5 through the system, as recited in Claim 5. 



In optical communications, optical components, such as optical 
components and glass fibers are often used, which are only 
isotropic in the first approximation, or which are innately 

10 anisotropic. For example, the glass fibers employed in 

photonic networks generally exhibit optical anisotropics 
resulting from the manufacturing process and design or because 
of other circumstances, such as temperature and pressure 
fluctuations, as well as bending of the fiber itself. These, 

15 in part, location-dependent anisotropies also result in an 
optical birefringence, which can also vary from location to 
location in the fiber. The birefringence results in two 
orthogonally polarized natural waves of the light propagating 
at a different phase velocity in one fiber section under 

2 0 consideration. This means that, in the general case when an 
optical signal, in particular an optical pulse having any 
polarization at all, is transmitted through the fiber, the 
optical pulse becomes distorted, i.e., spreads during the 
course of propagation, due to the difference 

25 
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in the velocity of the various polarization components. This 
spreading of the optical pulses limits, in particular, the 
transmission rate in the communication system. 

From the essay, "Optical Equalization of Polarization 
Dispersion", Proceedings of the STIE, January 1, 1992, Winters 
J.H. et al describe an optical equalizing system, which can be 
used to reduce the influences of polarization mode dispersion. 
An optical equalizing system of this kind constitutes the 
preamble of the independent Claims 1 and 5 . One drawback of 
this optical equalizing system is that, to generate the 
control signals for the polarization-controlling elements, the 
optical received signal is received in its entirety in one or 
a plurality of receivers and is analyzed, accordingly. A 
further transmission of the optical signal is no longer 
possible . 

From U.S. Patent 5,793,511, an optical receiver having an 
equalizing circuit is known, which is able to equalize an 
optical signal distorted by polarization mode dispersion. For 
this, the received optical signal is converted into two 
electrical components, of these, the equalizing circuit 
generating a quality signal for driving a polarization control 
element implemented in the receiver. 

The EP Patent A-0 716 516 describes a polarization-diversity 
detection technique for optical signals transmitted over a 
single-mode fiber. To compensate for distortions caused by 
polarization mode dispersions in the fiber, a 

polarization-diversity detection is carried out. For this, the 
optical received signal is initially separated by a 
polarization beam splitter into a first and second 
polarization component. A control signal is subsequently 
generated to control a 

[REVISED PAGE 2] 



Revised Pages 

NY01 395919 v 1 



2 




polarization-control element as a function of the phase 
difference between the two polarization components. 

The object of the present invention is to provide a method for 
5 reducing the distortion of optical pulses in optical 

communication systems caused by polarization mode dispersion, 
which can be implemented cost-effectively, flexibly adapted to 
the particular optical communication system, and, in 
particular, which also allows for dynamic fluctuations with 
10 respect to the birefringence. A further aim is to provide a 

suitable optical communication system, which will not have the 
mentioned disadvantages of the related art systems. 

This technical objective is achieved by the present invention, 
15 on the one hand, by the method steps which include the 

features of Claim 1 and, on the other hand, by the features of 
Claim 5 . 

To keep the transmission quality in the optical communication 
20 system at an optimal value, the transmission quality is 

measured, and a signal indicative thereof is applied to a 
regulating device, which drives a polarization-controlling 
device to alter the polarization state of the 
communication-transmitting optical pulses. The regulating 
25 device controls the polarization of the optical pulses in such 
a way that the transmission quality is optimized. A small, 
coupled-out portion of the communication- transmitting luminous 
flux is used to determine the transmission quality. 

3 0 Generally, any transmission device at all, for example an 

optical fiber or other optical component, can be composed with 
respect to its birefringence properties, of a number of 
double-refracting plates, each of which has a 

3 5 [REVISED PAGE 2a] 
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different, statistically varying birefringence, delay and 
orientation. A double-refracting plate assembly of this kind 
is characteristic for a specific wavelength and is, therefore, 
dependent upon the frequency of the incident light. 

The present invention is based on the realization that, for 
example, an actual glass fiber is generally constituted of a 
plate assembly, which is not characterized by a stochastic 
system of double-refracting plates, but rather that there is 
at least one preferred, i.e., substantially constant 
birefringence in specific sections of the fiber. This means 
that the 
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Revised Claims: 

1. A method for reducing the distortion of optical pulses 
(I) contained in a communication- transmitting luminous 
flux in an optical communication system (1) caused by- 
polarization mode dispersion, comprising the following 
method steps: 

functioning in response to the detected transmission 
quality of the communication system, a 

polarization-controlling device (3) is driven to adjust 

the polarization of optical pulses in such a way that the 

transmission quality is maximized, 

wherein a small, coupled-out portion of the 

communication- transmitting luminous flux is used to 

determine the transmission quality of the communication 

system. 

2. The method as recited in Claim 1, 

wherein, to optimize the communication, the polarization 
of the optical pulses is reset in predefined time 
intervals . 

3. The method as recited in Claim 1 or 2 , 

wherein the polarization of optical pulses (I) is 
controlled at the input end of the optical communication 
system. 

4. The method as recited in Claim 1 or 2 , 

wherein, using the polarization-controlling device (3) , 
the polarization of the optical pulses is altered at the 
output end of the optical communication system (5) , and, 
following the optical communication system, the optical 
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pulses (I) propagate through an analyzer (6) . 

5. An optical communication system (1) having reducible 
distortion of the optical pulses propagating through the 
system and contained in a communication-transmitting 
luminous flux, for implementing the method according to 
one of the Claims 1 through 4, comprising 

an optical transmission medium; 

- a device (2) for determining the transmission 
quality of the communication system, whose output 
signal is applied to the input 

- of a regulating device (4) , which drives a 

- polarization-controlling device (3) for changing the 
polarization of the optical pulses such that the 
transmission quality is optimized, 

characterized by a beam splitter (7) for coupling out and 
supplying a small portion of the 

communication- transmitting luminous flux to the 
determining device (2) . 

6. The optical communication system as recited in Claim 5, 
wherein the polarization-controlling device (3) is 
positioned at the input of the transmission medium. 

7. The optical communication system as recited in Claim 5, 
wherein the polarization-controlling device (3) is 
positioned at the output of the transmission medium and, 
in addition, an analyzer (6) is positioned in the 
propagation direction of the light, downstream from the 
polarization-controlling device (3) . 
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8. The optical communication system as recited in one of the 
Claims 5 through 7, 

wherein the polarization-controlling device (3) includes 
a A/4 delay element, a A/2 delay element and a further 
A/4 delay element, the delay elements being situated in 
this sequence, in series, and each being adjustable. 

9. The optical communication system as recited in Claim 7, 
wherein the analyzer (6) is a linear analyzer, and the 
polarization-controlling device (3) includes a A/4 and a 
A/2 delay element, which are adjustable. 

10. The optical communication system as recited in one of the 
preceding Claims 5 through 9, 

wherein at least one delay element includes a liquid 
crystal element. 

11. The optical communication system as recited in one of the 
preceding Claims 5 through 10, 

wherein at least one delay element includes an 
electro-optical crystal . 

12. The optical communication system as recited in one of the 
preceding Claims 5 through 11, 
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wherein at least one delay element includes a 
mechanically, electromotively or piezoelectrically 
adjustable element of three fiber loops. 
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[2345/159] 

REDUCING THE DISTORTION OF OPTICAL PULSES 
CAUSED BY POLARIZATION MODE DISPERSION IN OPTICAL 
COMMUNICATION SYSTEMS 

■FIELD OF THE - INVENTION 

The present invention relates to a method for reducing the 
distortion of optical pulses in optical communication 
systems [, as recited in Claim 1,] and to an optical 
5 communication system having reduced spreading of the optical 
pulses propagating through the system [, as recited in Claim 
5] . 

10 In optical communications, optical components, such as optical 
elements and glass fibers [ are often used] , which are only 
isotropic in the first approximation [, ] or which are innately 
anisotropic - For example, the glass 
fibers employed in photonic networks [generally] |§| exhibit 

15 optical anisotropies due to the manufacturing process and 

design or due to other circumstances, such as temperature and 
pressure fluctuations, as well as because of the bending of 
the fiber itself. These, in part, location-dependent 



anisotropies may jalso produce an optical biref ringenceg : |dr 



20 ;dotiMe refraction);, which can also vary from location to 

location in the fiber. The birefringence [causes]! (or double 



;ref faction) may result in two orthogonally polarized natural 
waves of the light [to propagate] propagating at a different 
phase [velocities] velocity in one fiber section under 

25 consideration. [This means that, in the general case w],When an 
optical signal, [in particular ] e.g. , an optical pulse having 
any polarization [ at all], is transmitted through the fiber, 
the optical pulse is believed to become [s] distorted, i.e., 
spreads during the course of propagation, due to the 

30 difference in the velocity of the various polarization 

components. This spreading of the optical pulses [limits, in 
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particular, ]may limit 
communication system. 



the 



transmission 



rate in the 



[The object of the present invention is to provide ]|Thie: 
(refe rence of "Optical Equaliza tio n of Polarization; 
[Dis persion", J.H. Wi nt e r s et al . , P roceed ing s of the STIE, I 
j january 1, 1992 , discus ses an o ptic al eq u alizin g sy stem, which 
[can be used to reduce the influences of polar ization mode 
[dis persion. I t is believed t hat to g en e rate t he control! 
■signals for" "the polarizalfio n^ on trolling ^l ^X^ the" opti cal} 

[received signal is" received in its entiret y in one or"a j 
plura lit y of receivers and i s analyzed according l y, A further ] 
ItransmissionT of the ^optical signal is believed to be no longer] 
possible 7 

(Fh^xTTs > Patent NoT ^ ^^ ^^^-^^^^^^^ an optical receiver! 
j^^^ g^-n ^eq^a;li z e q 1 ! equa'll ze ait 

j ^t^a-y iM|g;nS 1 d i st ^^J^ 

|ilS^^cal: compo ri ehtT, ^^ ^;g^ ^ ^^ g ^ ^^^^ ^g^^^^^^ i f : ^^^ 
generating a quality signal for "driving #a polari^zatjibn: control 
felemen t. implemented in the, receiver;; 

^"O^QTzaTFi on - d 1 ve r sit y dete ction techhiqu e i for dp talc al s 4 gnals! 
Efansmitted over a single-mode f i b e r .j _ T o c omp e n s a t e f © rj 
[ dis tortions ca use d _by__ polarization mode dispersions in the 
jf i ber , _at_ polarization-diversity detection is carried out. Fori 
[th is, it i s be lieved tha t th e optj_cal^ received si gna l is; 
jini ti all y separated by a polarization beam splitter into a 
[first a. nd s e con d_ po la ri z a t i on _c qmpo n en t ^ A _ _c on trol signal _ is; 
believed to be subsequently generated to_ control a^ 
polar i zat iojnj-control eiemeji^as_a __f unction of the phase, 
difference between the __two_ polarization comppnents .) 
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An exemplary embodiment of the present invention is directed 
»tq_ providing- a method for reducing the distortion of optical 
pulses in optical communication systems caused by polarization 
mode dispersion, which can be implemented cost-effectively, 
5 flexibly adapted to the particular optical communication 

system, and [ , in particular,] which also allows for dynamic 
fluctuations with respect to the birefringence. [A further aim 
is to provide] Exemplary embodiments of the present" invention; 
{are furt he r directed to providing a suitable optical 
10 communication system [, which will not have the mentioned 
disadvantages of the related art systems. 



This technical objective is achieved by the present invention, 
on the one hand, by the method steps which include the 
15 features 'of Claim 1 and, on the other hand, by the features of 



Claim 5 ] ypiv^ ^ r^ucing" th^ 



b ; i!lS:Qrferi ; Qns pij^Elfe 

^j ^§e^ H^^5Sr xM^ S^^ ^^S^^-M M^p kB s ion' . 



20 To keep the transmission quality in the optical communication 
system at an optimal value, the transmission quality is 
measured, and a signal indicative thereof is applied to a 
regulating device, which drives a polarization-controlling 
device to alter the polarization state of the ^oomM!ni^^E3oT^ 

25 jtrdnsr^ittfin^ jopt i ca 1 pulses. The regulating device controls 
the polarization of the optical pulses in such a way that the 
transmission quality is optimized. [ 



Generally, any][ A smal l coupled-out po rtion of the ; 
3 0 Icommundc at ion-t ransmitting lu mino us flux may be used to! 
jdetermin e the tran smission quality . 

Any } transmission device at all, for example;,] an optical fiber 
or other optical component, can be [produced] composed with 
35 respect to its birefringence properties, [from]jof a number of 
double-refracting plates, each of which has a different, 
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statistically varying birefringence, delay and orientation. A 
double-refracting plate assembly of this kind is 
characteristic for a specific wavelength and is, therefore, 
dependent upon the frequency of the incident light. 

5 

[The present invention is based on the realization that, for 
example, a]A;n actual glass fiber [is generally ] ma y be' 
constituted of a plate assembly, which is not characterized by 
a stochastic system j (or arrangem e nt) jof double-refracting 

10 plates, but rather that there is at least one preferred, i.e., 
substantially constantjTj birefringence in specific sections of 
the fiber. This means that the optical properties in the 
mentioned fiber sections can be specified by a single, thick 
and/or heavily double-refracting plate. An information signal, 

15 which propagates within such a section in the sense of an 

optical pulse and which couples to the same extent into both 
(intrinsic) polarization states of the 

[preferably] ffibJ'^ftffi^sffll^pS^^Ktenli birefringent fiber member, 
is split into two pulses of the same intensity, but of 

20 orthogonal polarization. Both pulse components exhibit a 

different group velocity in the medium, so that an especially 
high distortion, i.e., spreading of the originally injected 
signal pulse, occurs due to the polarization mode dispersion, 
which limits the communication transmission rate, in 

25 particular. 

[The underlying principle] An exemp 1 a r y e mb o d iment- of the 
present invention is directed ~jt o [assure] ^ ass uring that the 
optical pulse propagates within the optical communication 

30 system having at least one section with preferred jorj 

Sub stan tial ly constant birefringence, in such a way that, in 
the [mentioned] ;§t leas t one ; section, the signal exhibits a 
polarization which corresponds to one of the two main 
polarization states of the section, [for example o f ] je .g , ] a 

35 fiber member. As a result, the pulse shape [is]mayj not be 

broadened during transmission by the section having preferred 
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|or substantially constant; birefringence. Within the section 
having preferred birefringence, the optical pulses propagate 
only in one of the two possible channels, i.e., either in the 
[one] |ch annei having a high rate of propagation or in the 
[one] [c hanne l: having the slow rate of propagation, so that the 
optical pulses are not thereby split or widened, but only 
accelerated or delayed. [However, t][Shis may ~|ha [s] jve| no 
adverse effect on the transmission rate, since the entire 
pulse sequence experiences an acceleration or delay. It is, 
thus, assured that the section of the optical transmission 
medium which exhibits a preferred jor substantially constant! 
birefringence and, therefore, [can]mayj substantially 
contribute to the widening [ ]£]of the optical pulses, is 
"eliminated" with respect to the polarization mode dispersion 
within the entire communication system. [Thus, the] jThej 
remaining broadening of the optical pulse [is] may only still 
HH caused by the remaining sections of the communication 
system, which can be described, for example, as a stochastic 
system} gr^a^ of thin, double-refracting plates. 

However, the extent to which these other sections of the 
communication system cause the optical pulse to widen is much 
less than the possible distortion of the pulse within the 
section having pref erred rpr substantially 400ns tantj 
birefringence, for the case that the light does not traverse 
the last-mentioned section in only one of the main 
polarization states. 

The [above explanations apply, on the one hand, for the 
case] jexempl a r y emb odi ment s qf_ the presen t inventi on are 
jdirecte d to pro viding that! when the optical pulses are 
modified by the polarization-controlling device before 
entering into the optical communication system, such that the 
section having preferred pr substantially constant; 
birefringence is traversed in one of the main polarization 
states of the section and [ , on the other hand, also applies to 
the case] when only that portion of the optical information 
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signal which is transmitted in one of the main polarization 
states of the section having preferred or substantially 
constant birefringence, through this section, is considered 
for the data transmission. Both cases are based on the 
elucidated principle of the present invention and, 
accordingly, are equivalent. 

To alter the polarization of the information signal in 
accordance with the present invention, the 

polarization-controlling device is driven by the regulating 
device in such a way that the transmission quality is 
maximized. This regulated, maximal transmission quality 
corresponds accordingly, for example, to the case when the 
optical information signal propagates within the section 
having preferred Wr^-s ubtst antiall-y i \ ^^ns/t^#3b irefringence in 
one of the two main polarization states, or when only that 
portion of the optical information signal, which this applies 
to, is considered. 
[One advantageous specific] 

kfether.[^j^S^^^^ embodiment of the present invention 
[provides ] ^^^^^^^^^S^^iiE^S^StoS f or repeatedly maximizing 
the transmission quality at spaced apart time intervals. [This 
makes it possible to diminish the]p?|fe time-related 
fluctuations in the magnitude and orientation of the 
birefringence, which can have a negative effect on the 
distortion of the optical pulse s[ can Jie .^mini s|e3 . These 
fluctuations [ , mentioned already above], induced, for example, 
by temperature fluctuations in an optical fiber, [can]mayj have 
the effect that the optical pulses no longer traverse the 
section having preferred or s ubs t antia 11 y 9°n sjc a n £ 
birefringence in one of its main polarization states. By 
maximizing the transmission quality in repeated, spaced-apart 
time intervals, one cancelsl (or reverses); the spreading of the 
optical pulse caused by the fluctuations. 

To allow for the variation over time in the polarization state 
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at the input of the optical communication system, the 
polarization-controlling device can be connected upstream from 
the communication system. By regulating the 

polarization-controlling device, one assures that the section 
5 having preferred or s ubstantia 1 1 y constant b irefringence is 
traversed by the optical pulses in one of the two main 
polarization states of the section, in spite of the 
birefringence fluctuating over time in magnitude and 
orientation within the communication system. 

10 

To losslessly convert the light into the required polarization 
state, the polarization-controlling device can include a A/4-, 
a A/2- and a further A/4 delay element, the delay elements 
being disposed one behind the other and each being adjustable. 
15 Using such a polarization-controlling device, light, for 

example light pulses having any polarization state at all, can 
be changed into light having a different, desired polarization 
state . 

20 The polarization-controlling device can also be placed at the 
output of the communication system, however. This 
[simplif ies]nvauy^|™p|^^ the control, since the determination 
of transmission quality, the control, and the 
polarization-controlling device are implemented at the same 

25 location. To consider only that component of the light which 
has propagated in the section having preferred pM 
jsubs ^^hti^TM^^^ns^ ant ^birefringence in one of the main 
polarization states, an analyzer [is]maj^^be: additionally 
configured downstream from the polarization-controlling 

30 elements. 

If th[is]je analyzer is a linear analyzer, then the 
polarization-controlling device [is]may_be' simplified to [the 
effect that it ] include [s] only a A/4- and a A/2-delay 
35 element, [which are ] eachj being adjustable, i.e., rotatable. 
Using a polarization-controlling device of this kind, light 
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having any polarization at all- in this case light transmitted 
in one of its main polarization states through the portion 
having preferred birefringence - can be changed into light 
having a linear polarization - in this case light which is 
5 polarized in the transmit [ ] direction toward the analyzer. 
[In both the arrangements] 

[ that make use of the principle of the present invention, as 
well as in the method, t]§he delay elements used can include a 
liquid crystal element or an electro§optic crystal, depending 

10 on the special application involved, for exampleQ depending on 
the wavelength employed. [The advantage] [in ^enfe^meiit^ of 
[these] [the , p r|^e ^ adjusting elements [is that 

they can]ma^ be readjusted without a driving mechanism, i.e., 
electrically. If the control takes place at frequencies which 

15 are not too high, simple, mechanically movable controlling 
elements [can] may also be used. 

[The present invention is described in the following on the 
basis of a few exemplary embodiments, reference being made to 

20 the drawing, whose figures show: 

Figure 1 one spe c i f i c 1 BRIH^^^lSg^CTjEONa^Bfe^^fe^^ W3S 
m j^^mmm^^^Sm mSm embodiment of the present 
invention [,] where the polarization-controlling element is 
positioned upstream from the optical communication system [; 

25 and]| 

Figure 2 [ one specific] £ stt&ws an '[ e^mpiar^ embodiment of the 
present invention [,] where the 

polarization-controlling element is placed at the 
30 output end of the communication system. 

tiziiirizz^ 

fin accordance with the present invention, the 1 toETAILEl3 
DES^IPTIQN 

[The^ optical communication system having reduced distortion of 
35 the optical pulses passing through the system may [include [s] 
an optical transmission medium that is composed of various 
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sections. These [can] may include optical components, such as 
fiber couplers, switches, amplifiers, and other components, 
[but also ]optical lines [ ( ] pr !f ibers [ ) ] . At least one section 
of the communication system may !exhibit[s] a preferred or 
[Substantial ly co nstan t] birefringence. [In addition, t]Tjhe 
optical communication system in accordance with the present 



invention may Jinclude [ s ] a device for determining the 
transmission quality at the end of the communication system. 



This device mayjgenerate [s] an output signal which is 
dependent upon the transmission quality and which is applied 
to the input of a regulating device. This regulating device 
drives a polarization-controlling device, through which the 
optical pulses are transmitted and which is, therefore, set 
U P0 jor designed^ ]f or altering the polarization of the optical 



pulses. Functioning in response to the detected transmission 
quality of the communication system, the 

polarization-controlling device is driven to maximize the 
transmission quality; i.e., the various parameters for setting 
the controlling elements of the polarization-controlling 
device continue to be modified until the transmission quality 
is optimal and can no longer be improved. [In particular, 



t ] The polarization-controlling element [is] ma y_ Jg^ regulated 
[to the effect]|[oj that the transmission quality is measured; 
the controlling element is subsequently slightly reset[^f||§ 



[readjusted)] in any direction within a parameter space 



The transmission quality [is] may subsequently be_jmeasured [ 
once] again. If the transmission quality has become greater, 
the regulating device resets the controlling element further 
in this direction; otherwise! it does s o - i[ ] in the opposite 
direction. If the transmission quality changes slightly or not 
at all, then the regulating device resets the 
polarization-controlling element in a direction that is 



orthogonal to the first! direction! in the parameter space. This 
method may ;lead[s] to a local maximum of the transmission 
quality in the parameter space of the polarization-controlling 



MARKED UP VERSION OF THE SUBSTITUTE SPECIFICATION 

NY01 396553 v 1 9 



element. The method [is]may be repeated in specific intervals, 
which keeps the transmission quality of the communication 
system at a high level. 

To ascertain the transmission quality, one can use the bit 
error rate, for example. It [is] may be ! determ [ in] ined using 
special measuring instruments and indicates, as a ratio, how 
many read errors occur in a known sequence of transmitted 
pulses. Another [ specific ] jexe mplary embodiment of the present 
invention [provides ] jis direct ed to pro viding ; for the so-called 
eye pattern to be used as a measure of the transmission 
quality of the communication system. In addition, the 
polarization mode dispersion itself can also be used as a 
measure of the transmission quality. [However, t]§his [can] may 
only be determined with relatively substantial outlay, as is 
the case for the bit error rate and the eye diagram. [For that 
reason, most specif ic] rTh^^exei^^^ embodiment [ s ] of the 
present invention [make use o f ] ^^^s^^S^S^A§^1l M^M&M^ the 
redundancy monitoring employed in many digital transmission 
methods to obtain a measure of the transmission error and, 
thus, of the transmission quality in the communication system. 

In the case of the redundancy monitoring, the so-called parity 
information (parity bytes) [are] may ; jje| calculated from the 
payload to be transmitted, and added to the payload. The 
parity information [is]bay_be; obtained by performing a simple 
calculation. It is presently defined for optical communication 
systems having a synchronous digital hierarchy as the 
remainder from a quotient formed from the payload code and a 
preset key code. [One can extract tlghe parity information mayj 
be^extracted jand [immediately recognize] any data blocks having 
faulty information at all points on the optical transmission 
link where digital analysis of the signals is possible^ may be 
{immediately recognized . In contrast to the bit error rate, the 
described redundancy monitoring may_!only permit [s] one data 
block error rate to be determined, since each parity byte has 
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assigned to it one complete data record |[ ] which, accordingly, 
[can] may only be checked as a whole. Since typically, however, 
in the case of signal distortion, [i.e., ] such as' in the case 
of optical pulse spreading due to polarization mode 
dispersion, no so-called burst errors occur, i.e., the errors 
are distributed more or less equally over time, the redundancy 
monitoring and a signal Q derived therefrom as an input signal 
[are] ma-y be; suited for the regulating device. 

Figure 1 depicts an exemplary [ specific] embodiment of an 
optical communication system 1 in accordance with the present 
invention having reduced distortion of the information signal 
propagating through the system. The optical information signal 
[is]^^^^ transmitted in the form of optical pulses through a 
polarization-controlling element 3, before entering into the 
optical transmission medium 5. This optical transmission 
medium 5 ^^^include [ s ] various sections 5', 5 1 ', 5 ,f? , in the 
present example, section 5 I! being a section in which a 
preferred birefringence occurs. [In the present instance, 
t]§Jhe optical transmission medium [is] n^aMllil constituted of an 
optical fiber line. The other sections 5', S' 11 exhibit a 
stochastic distribution with respect to the birefringence. 
Accordingly, these regions are able to be characterized by a 
random arrangement of double-refracting plates. Behind j^d-n 
^^jn'lt^ am : t h e transmission medium, the optical 
information signal, for example an optical pulse, [is] may be 
incident to a beam splitter 7, which couples out a small 
portion of the communication-transmitting luminous flux. A 
detector 8 may Iconvert [s] the coupled-out portion of the 
information signal into an electric signal, which [is] may be| 
applied to a device 2 for determining the transmission quality 
of communication system 1. By [way of ] the [ above described] 
redundancy monitoring, a signal Q, which is a measure of the 
transmission quality, [is] may be generated in device 2. This 
signal [is] may be; conducted via a data line 9, which 
essentially runs in parallel to optical transmission medium 5, 
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as an' input signal to regulating device 4. In [one specific] an 
embodiment of the present invention, data line 9 [is] may be a 
spectral channel of optical fiber 5. The regulating device may 
drive [s] polarization-controlling device 3 to change the 
polarization of information signal I. 

To reduce the distortion, for exampleU the spreading of 
information signals, [i.e., ] jsuch as| of the optical pulses, in 
response to the detected transmission quality of communication 
system 1, polarization-controlling device 3 is driven by 
regulating device 2 to maximize the transmission quality. As a 
consequence of the above described control, the light in 
section 5 1 1 exhibiting the preferre dH^r s ubst anti ally i go nsta n tj 
birefringence has a polarization that corresponds to one of 
the main polarization states of the section, so that, within 
this region, no distortion occurs, i.e., the signal does not 
spread. Thus, with respect to the polarization mode 
dispersion, that region is "eliminated", which otherwise would 
substantially contribute to the distortion of the signal. 

To compensate for time-related fluctuations of the 
birefringence and consequences resulting therefrom, provision 

[is] may, Jje 8 made for the transmission quality to be repeatedly 
maximized at spaced apart time intervals. In this manner, at 
any particular point in time, the light within section 5 I! 
having the preferred ;or s u b s t a n t i a 1 1 y constant birefringence 

[is] may be always polarized in parallel to one of the main 
polarization states of the transmission medium section. 

[T] |Ref e rring Fig ure JL, tjhe polarization-controlling device 3[ 
in Figure 1] includes a A/4-, a A/2- and a further A/4 delay 
element, these delay elements being disposed one behind the 
other and each being adjustable, i.e., rotatable. The three 
degrees of freedom of the polarization-controlling device are 
regulated by regulating device 4 in accordance with the [above 
] method of th e pres ent invention. Using the entire 
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polarization-controlling device 3, each desired polarization 
is able to be converted into another desired polarization. 
Delay elements can include liquid crystal elements, electro-: 
optic crystals, or mechanically, electromotively or 
5 piezoelectrically adjustable delay elements, such as fiber 
loops . 

Figure 2 depicts [one specif ic]|an| embodiment of the present 
invention, where polarization-controlling device 3 is 
10 configured downstream from the communication system which 

includes transmission medium 5 having at least one section 5 ,f 
exhibiting a preferred birefringence. Situated in this 
specific embodiment downstream from the 

polarization-controlling device, is an analyzer 6, which hiayj 
15 absorb [s] or deflect [s] the signal-spreading or 

signal-distorting polarization components of the optical 
information flow, depending on the specific embodiment of the 
analyzer. A small portion of the information flow is splits .(orj 
j^^pr^ted)j off by beam splitter 7 and supplied to detector 8. 
20 Its output signal is fed to a regulating device 2, which 
generates a signal Q that is a measure p^^^^lLvS of the 
transmission quality. This signal, in turn, is the input 
quantity for regulating device 4, which drives 

polarization-controlling device 3. [In the described specific 
25 embodiment of the present invention, analyzer 6, as described 
above, includes ] [The analyzer 6 may include; a linear polarizer, 
so that the polarization-controlling element merely needs to 
still transform any particular polarization state into a 
fixed, linear polarization state. This [can]rnay? be done using 
30 a A/4- and a X/2-delay element, which are disposed in series 
j(o r one behind the other) ;and are each adjustable, i.e., 
rotatable . 



The polarization-controlling device [is optimally] may be' 
35 adjusted when the light which, in the fiber member having 

preferred ;or substa ntiall y constant birefringence, assumed the 
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15 



one main polarization state, [is]may be imaged onto the light 
having the transmit polarization of the analyzer, whereas the 
light, which assumed the other polarization state, is imaged 
onto the light having the blocking polarization state of the 
linear polarizer. The light which is imaged onto the transmit 
polarization of the analyzer [should preferably] may exhibit 
the higher intensity portion of the entire signal intensity. 



[For this reason] jThus, , the control unit [is] may Ipej set up such 
that, in response to too low optical intensity of the 



10 information flow downstream from the analyzer, [it] ( the cont rol] 
junit~~ma y switch [es] over to the other main polarization 
direction of the section of the communication system, 



[preferably] such as, fiber member 5", having the preferred) oq 
j^b^antiaMy const ant] birefringence. 



[ I ] & further exemplary embodiment pf the present inventions , 



§fn place of beam splitter 7 and detector 8 in Figures 1 and 2, 
[another specific embodiment of the present invention 



provides ] irs ^d ; irei:-t##"t : o" prdvidiTig; that the transmission 
20 quality be measured at the same time that the information 
itself is detected, directly by the main detector at the 
output of the transmission link. 
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[Abstract 
Reducing] j 

ftBST Rj^F^oF" T HE ~D IS CLO SURE 

jzT~method an d device for reducing the distortion of optical 
pulses caused by the polarization mode dispersion in optical 
communication systems^ is provide d. [ 



] [ When an optical pulse having any polarization [ at all] is 
transmitted through an optical communication system, which is 
optically anisotropic, at least in sections, the optical pulse 



[generally] may become [s] distorted due to the different 
velocities of the various polarization components. This 



distortion of the optical pulses mayjreduces [ , in particular,] 
the maximum transmission rate of the system. [ 



] || : : [ remedy ] meffhfoj. is provided [ , on the one hand, by a method 
where, ] \ :WoW~] functioning in response to the detected 



transmission quality of the communication system [ , ] [^wh;e-rei a 
polarization-controlling device for setting the polarization 
of the optical pulse is driven in such a way that the 
transmission quality is maximized [ and, on the other hand, by 



a][^SSn optical communication system, [which includes ] j^^J^^y^iSi 



an optical transmission medium, Liiwolveg a device for 



determining the transmission quality of the communication 
system, a regulating device, and a polarization-controlling 
device. The output signal from the device for determining the 
transmission quality of the communication system [is]j^}Mbe! 
applied to the regulating device, which drives the 
polarization-controlling device to change the polarization of 
the optical pulses in such a way that the transmission quality 
is optimized. 
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Basis of the Report 

Claims 1 and 5 are based upon Claims 1 and 5, as well as 
upon the Specification, page 9, last paragraph, through 
page 10, third line, of the originally filed application. 

With respect to Point V 

Substantiated determination pursuant to Regulation 66.2 
(a) (ii) , with respect to novelty, inventive activity, and 
industrial applicability; documents and explanations in 
support of this determination 

1. Document Dl constitutes the most proximate related art. 

2. Objective: To reduce the distortions caused by 



system is determined by using a small coupled-out portion 
of the communication-transmitting luminous flux. 

4. In view of the related art, which is made up of the 

documents cited in the Search Report, it would not be 
self-evident to an average person skilled in the art to 



polarization mode dispersion in one or a 
plurality of predefined path sections of a 
transmission medium. 
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present application is considered novel and inventive 
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in combination with the features of any claim to which 
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respect to novelty or inventive activity (Article 33(2) 
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